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fe7) Dispositif par electro-magnetisme lineaire et rotatif 
pbTir mouvoir et retenir une serrure electro-mecanique. 

L'invention conceme un dispositjf electro-magnetique et 
mecanique destine a animer et retenir une serrura pour is- 
sue de secours. II est constitue d'un dispositif electtro- 
magnetique animant une mecanique qui fait saillir un pane, 
lequel est retenu en saillie par une contre-plaque coope- 
rant avec un electro-aimant 

L'invention est particulierement destinee a une serrure 
pour issues de secours et pour controle d'acces. 
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La presente invention se rapproche du brevet n° 8310292, 
decrivant une serrure electrique pour issue de secours et 
pour controle d'acces. Cette serrure est actionnee par un 
electro-aimant a noyau plongeur qui, par 1 ' intermediate 

5 d'une plaque mobile, fait saillir un pene et le maintient en 
saillie grace au noyau plongeur au collage, 1 'electro- 
aimant restant sous tension. Un inconvenient de cette 
serrure est la forte consommation de ce type d 1 electro- 
aimant. Pour une force au collage equivalente, un electro- 

10 aimant a plaque ou ventouse electro-magnetique consomme dix 
fois moins de courant. Mais, la ventouse, a elle seule, est 
incapable d'attirer la serrure de sa position ouverte a sa 
position fermee, c'est a dire de mobiliser la plaque 
mobile. Elle ne peut que retenir une position prealablement 

15 obtenue. Deux possibilites permettent de resoudre le 
probleme qui consiste a amener la serrure a sa position 
fermee et la maintenir fermee electro-magnetiquement avec 
une faible consommation electrique : ces deux possibilites 
sont, d'une part, un couple juxtaposant un electro-aimant et 

20 une ventouse electro-magnetique, et, d'autre part, une 
cooperation moteur electrique et ventouse electro-magnetique* 

La premiere possibility consiste en la realisation en un 
seul bloc, d'un couple electro-aimant a noyau plongeur- 
ventouse electro-magnet ique. u Celle-ci est exposee ci- 
apres en detail, a I'aide de dessins. Sur la figure 1, on 

reconnait les pieces du brevet 8310292 : la plaque mobile 4, 
la fente oblique 17 et le roulement a bille 6 qui va 
comrauniquer le mouvement au pene 2, mouvement declanche par 
le bloc electro-Tiagnetique objet de la presente invention. 
La piece maitresse du bloc est un tube en metal 31, 
comportant a une extremite un epaulement 32 sur lequel bute 
un ressort 33. Un cote du tube va comporter la partie 
ventouse electro-magnetique, 1' autre, la partie electro- 
aimant. Une rondelle metallique epaulee 34 comporte une 
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portion peripherique etrcite qui constituera le fond de la 
ventouse et une portion centrale 35 plus epaisse qui sera le 
noyau dans lequei s'encasirera la bobine 36 de la ventouse. 
La rondelle 34 est dimensionnee en sorte cu'elle puisse etre 
introduite en friction tres forte dans la paroi interne du 
tube 31, juscu'a ce que la base de la portion centrale se 
situe dans le meme plan ceometrique que la tranche 37 du 
tube. Ainsi, la con tre-piaque 38 de la ventouse viendra 
s'appliquer etroiteraent a la fois sur le pourtour 37 du tube 
et sur le plat 35 de la rcndeile 34, capable de fermer le 
circuit magnetique encencre par la bobine 36 introduite dans 
la portion 35. L'axe de la rondelle epaulee 34 est perce de 
part en part pour laisser passer et coulisser une tige 39 
qui va solidariser la centre-plaque 38 et le noyau plongeur 
40 de 1 ' electro-aimant que 1 ' on va decrire a l'autre bout du 
tube 31. Pour monter cet electro-aimant, on introduit a 
force une rondelle epaisse 41, jusqu'a une. profondeur qui va 
determiner la profondeur de plongee du noyau 40. Le trou 
central de la rondelle 41 a un diametre precis qui permet 
1 1 introduction a force d * un tube creux en laiton 42 qui va 
servir de guide au mcuvement cu noyau plongeur 40 dont le 
diametre iui permet de coulisser iibrement dans le tube 42. 
Ce dernier est fixe par son autre etfremite a une rondelle 43 
comportant un petit epauiement central bloquant a force le 
tube 42, laqueiie rcndeile 43 est sertie jusqu'a engagement 
complet dans la 2eme extr emite cu tube 31. Le montage de cet 
ensemble se fera done dans I'ordre suivant : la rondelle 34 
puis la bobine 36; de I'autre cote, la rondelle 41 puis le 
tube laiton 42. On engacera ensuite le noyau 40 muni de sa 
tige 39. On introduira la bobine 44, ayant prevu un trou de 
passage des fils. Enfin, la rondelle 43 sera engagee, 
fermant l'ensembie. L'extrernite de la tige 39 sera fixee a 
la contre-plaque 38, iaquelle sera accrochee par un etrier a 
la plaque mobile 4. La figure 2 montre la serrure fermee. La 
bobine 44 etant alimentee, le noyau plongeur 40, a tire par 
I ' intermediate de la tige 39 l'ensembie contre-plaque 3.8 
et plaoue mobile 4. Le noyau plongeur 40 est au collage de 
meme qua la contre-plaque 33. On a decrit dans le brevet 
?3loas2 le cetecteur de proximite 23 declanche par la fin 



2720779 



- 3 - 

de course de la plaque mobile 4. Le detecteur 23 excite un 
relais a plusieurs contacts travail-repos. L'un de ces 
contacts bascule 1 1 alimentation de la bobine 44 dans la 
botme 36. A ce moment, la serrure est maintenue en position 
termee par la ventouse, ce qui est le but recherche. Lors de 
1' attraction de la contre-plaque 38, le ressort 33 a ete mis 
en compression. La coupure du courant de la bobine 36, 
relache la cont re-plaque 38 et le ressort 33 la repousse de 
meme que tout 1' ensemble mobile dans la position de serrure 
ouverte de la figure 1. La serrure a alors boucle son cycle 
et le detecteur 23 est revenu a son premier etat: le contact 
alimentant al ternativement les deux bobines s'etant remis en 
position tr-avail vers la bobine 44. La serrure est prete a 
recevoir l'ordre de fermeture par 1' envoi du courant dans 
bobine 44. 

Cette description n'est pas restrictive. Elle comprend 
egalement toute jonction d'un electro-aimant et d'une 
ventouse deja individueilement constitues, le resultat etant 
obtenu par fixation de l'un derriere 1' autre quel que soit 
l'ordre, necessitant alors soit de percer la ventouse pour 
laisser passer la tige de liaison noyau contre-plaque, soit 
de percer ie fond de 1 • electro-aimant pour permettre cette 
liaison, pourvu cue la tige scit en metal araagnetique ( inox 
par exemple) comme cans les electro poussants, afin de ne 
pas court-circuiter le champ magnetique avant le depart du 
noyau plonqeur- 

Dans une autre forme de realisation, gravitant toujours 
autour du brevet 83 10292, pour realiser la progression de 
la plaque mobile et de la contre-plaque a laquelle elle est 
fixee, vers une ventouse electro-magnetique , l'electro- 
aimant est remplace par un moteur electrique qui va faire 
tourner une roue sur laquelle un roulement a bille agissant 
comme une came, va amener la contre-plaque sur la ventouse. 

Les figures 3 et 4 montrent cette autre amelioration du 
brevet 83 10292, respect! vement en situation ouverte et 
fermee et la figure 5 montre une vue sagittale de l'ensemble 
Sur la figure 3, on reconnait les elements principaux du 
brevet 83 10292, la plaque mobile 4, la fente oblique 17 
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a double oblicuite, ie roulement a bille 6 qui va , dans son 
mouvement transmis par ia rente 17 faire descendre le pene 2. 
Pour pousser ia plaque mobile 4, un moteur electrique 27 
avec vis sans fin, entraine une roue dentee coaxiale d 1 une 
grosse piece cecclletee. La figure 5 montre cette piece 28 
avec la partie dentee 28bis, sen axe inferieur tournant dans 
le chassis 1, la partie super ieure etant une roue 28ter 
epaulee, contre un fin roulement a bille 28quater a grand 
diametre qui lui permet de tourner dans le plan de la plaque 
fixe 3. Fixe sur la roue 28, mais excentre, et etant dans le 
meme plan cue ia plaque mobile 4, un petit roulement a bille 
29 va agir a la maniere d'une came, venant en contact pour 
rouler le lone du bord 30 de la plaque mobile. La figure 3 
montre le moteur 27, la era nee roue epaulee 28, le roulement 

29, en position neutre a gauche, la serrure etant done en 
situation cuverte. Fixee par un etrier a la plaque mobile 4, 
la contre-plaque 38 est en situation eloignee, repoussee par 
le ressort 35 de la ventouse 1*1. La figure 4 montre l'etat 
lorsque la roue 28 mobiiisee par le moteur 27 a effectue un 
demi-tour pendant lequel le roulement 29 roulant sur le bord 

30, a repousse ia plaque mobile 4 vers la droite, vers I'e/ec-, 
tro-aimant 34 contre lequel la contre-plaque 38 est venu se 
coiler, tout en comprimant cans le meme temps le ressort 33. 
La contre-plaque 33 reste coliee a la ventouse 3^ dont la 
bobine a ete alimentee en meme temps que la commande du 
moteur 27. Cette commande etant programmee pour effectuer un 
seui tour de la roue 28, tandis que celle-ci et son 
roulement 29 achevent ieur rotation et reviennent a leur 
point de depart a gauche, la contre-plaque Z8 , done 
la plaque mobile et par consequent le pene 2 restent en 
position de serrure fermee, par ia retenue magnetique de 

1 'electro-aimant a contre-plaque 3^/ -38. La commande 
d'ouverture de la serrure se fait par simple coupure de la 
tension d 1 alimentation de ia bobine de la ventouse 34 . A ce 
moment, le ressort 33 repousse ia contre-plaque 38 et la 
plaque mobile 4, iaqueile fait remonter le pene 2. La 
serrure est alors deverrouiliee . 

II esc apparent cue le blocage eiectro-magnetique peut 
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etre remplace par un blocage mecanique persistant. II suffit 
d'une conunande electrique procrammee d ' un demi tour de la 
roue 28, sans alimentation ce la bobine de la ventouse. A la 
suite de cette conunande, le roulement 29 s'arrete apres une 

5 rotation de 180* et ce dernier , arrete a droite, bloque la 
plaque mobile 4 mecaniquement . A ce moment, en 1 'absence de 
tout courant, la serrure est bioquee. A partir de cet etat, 
on peut, soit la debloquer, liberant la porte, soit changer 
le blocage mecanique en un blocage magnetique anti-panique . 

10 Dans les deux cas, par une conunande programmed, la roue 28 
effectue une rotation de 180°. Si cette conunande est isolee, 
le ressort 33 repousse 1 'ensemble mobile, faisant remonter 
le pene. Si cette conunande est couplee avec une mise sous 
tension de la bobine de la ventouse, la contre-plaque reste 

15 bioquee, et par consequent, la serrure se trouve en blocage 
electro-magnetique anti-panique . 

Un dispositif electronicue asservit les situations 
diverses du moteur et ce 1 ' eiectro-aimant a contre-plaque, 
et renseigne sur la situation de ces divers elements sur un 

20 tableau central de conunande et de controie. Un circuit 
imprime *tS , supportant les elements electriques necessaires, 
sera place un peu au dessus cu plan de la plaque mobile 4 et 
du roulement 29. II supportera le detecteur de proximite 23, 
les detecteurs de position du roulement 29 et tous les 

25 autres elements electriques et electroniques necessaires au 
f onctionnement de la serrure et au renvoi des informations 
au tableau de telecommar.de et de telesurveillance - Les 
dispositifs electroniques de programme de f onctionnement : 
mise en tension, demi - tour et tour complet de la roue 28 

30 peuvent etre places soit cans la serrure, soit dans le 
tableau de telecommande , situe cans une salle de controie. 

La figure. 6 montre un autre mode de cooperation 
du moteur avec la mecanique cecrite dans le brevet 83 10292. 
Le moteur utilise avec un reducteur presente un axe de 

35 sortie qui est une tige filetee 27bis, lequel coopere 
avec une piece taraudee 28 guicee par un rail 29 decoupe 
dans la plaque fixe 3. La piece taraudee 28 bute contre le 
bord 30 de la plaque mobile et la pousse lorsque la rotation 



2720779 



- 6 - 

de la tige filetee ZTki* mobilise la piece 28. Lorsque la 
contre-plaque 38 est arrivee au collage, en fin de course, 
le detecteur 23 inverse la rotation du moteur qui ramene la 
piece taraudee 28 en position de depart, tandis que la 
contre-plaque reste collee a la ventouse alimentee. 

La figure 7 montre une variante dans laquelle le moteur 
fait tourner une roue dentee taraudee dans son axe, qui en 
tournant, depiace une tige filetee 27 1 >S dont la rotation 
est contraries par une gorge longi tudinale , et qui presente 
a son extremite une piece 28 faisant butoir contre la plaque 
mobile 4. Le principe de f onctionnement est le meme que 
precedemment, utilisant une inversion du sens de rotation du 
moteur en bout de course et une orogrammation des mouvements 
par microprocesseur . 
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Revendication 1 :Serrure 61ectro-m6canique de s6curit6 
pour issues de secours comprenant un pfene coop6rant avec une 
gache, la protrusion du pene 6tant assur6e par une commande 
61ectro-magn6tique agissant sur le d^placement d'une plaque 

OS mobile 4 par rapport a une plaque fixe 3, afin de faire 
coop6rer une contre-plaque 38 solidaire de la plaque mobile 
4 avec une ventouse <§lectro-magn<§tique 34 caract6ris6e en ce 
que la liaison m^canique entre un moteur §lectrique 27 et le 
pene 2 est assur^e entre autres par une vis sans fin sur 

10 I'axe du moteur, cooper ant avec une roue dent6e 28bis partie 
int^grante d'une piece d6collet6e ( 28-28bis-28ter ) qui 
comporte h une extr&mit6 un axe prolong^ par la dite roue 
dent6e et enfin par une roue 6paul6e (28-28ter). 
Revendication 2 Serrure 61ectro-m6canique selon la 

15 revendicationl caract6ris6e en ce que dans l'^paulement 
28ter de la roue 28 est serti un Stroit roulement a bille 28 
quater ^ grand diamfetre qui va faciliter la rotation de la 
roue 28 dans la plaque fixe 3* 

Revendication 3 : Serrure 61ectro-m6canique de s6curit6 
lC selon les revendications 1 et 2 caract6ris6e en ce que la 
roue 6paul6e (28-28ter) comporte sur son versant libre un 
petit roulement h bille 29 agissant comme une came, car 
excentr<§ sur la roue 28, lequel roulement va se mobiliser 
dans le plan de la plaque mobile 4 ,pour coop^rer avec cette 
IS Plaque et amener la contre-plaque 38 qui lui est solidaire 
contre la ventouse 61ectro-magn6tique 34 quand la roue 28 a 
effectu6 un demi tour. 

Revendication 4 : Serrure 61ectro-m6canique selon l'une des 
revendications 1 2 ou 3, caract6risde en ce que la contre- 

3o plaque 38 en venant contre la ventouse 34 a mis en tension 
un ressort 33 et est sollicit^e vers sa position de retour 
par ce ressort, mais reste collie a la ventouse lorsqu'elle 
est aliment6e, malgr6 la tension du ressort tandis que la 
came 29 a termini un tour complet de 360 degr6s 6tant ainsi 

35 revenue a son point de depart. 
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Revendication 5: Dispositif conforme a toutes les 
revendications prec6dentes caracterise en ce que la serrure 
electro-mecanique comporte un ensemble de commande et de 
contrdle supporte par un circuit imprime 45, qui supporte 
o^lui-meme un d6tecteur de proximity 23 precisant la position 
de la plaque mobile, et des d<§tecteurs 46 precisant la 
position de la came 29, et enfin un microprocesseur 
permettant de programmer les differents mouvements de la 
serrure . 
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Fig 4 
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